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du  p r emie r  g roupe :  T a, T~ e t  T~ b ien  q u ' a v e c  ce r t a ines  
pe t i t e s  diff6rences pou r  T:,  a ins i  q u ' a v e c  les d e u x  a u t r e s  
bac t6 r iophages  T~ et  T~ a p p a r t e n a n t  au  deux ibme  groupe.  

Ceci d 6 m o n t r e  une  lois de  p lus  la p r6sence  d ' u n e  
sp6cificit6 de l ' a c t i on  a n t i p h a g e  des s u b s t a n c e s  syn th6 -  
t iques  dans  des cond i t i ons  d ' exp6r iences  b ien  d6finies.  
Cet te  sp6cificit6 p o u r r a i t  6 t re  due  k la p r6sence  d ' u n  
fac teu r  sp6cial  soft  d a n s  la bae t~r ie  ou d a n s  le bac t6 r io -  
phage,  soft dans  le mil ieu ext6r ieur .  

L. NEIPP, V~ r. KUNZ et  R.  MEIER 

Laboraloires de Recherche du D@artement pharma- 
ceulique de CIBA Socidtd Anonyme, Bdle (Suisse), Ie 
24 avril 1959. 

Summary 
Q u a n t i t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n  of bac te r io lys i s  w i t h  dif-  

ferentTx_~-phages conf i rms  ear l ier  o b s e r v a t i o n s  t h a t  w i t h  
s u b s t a n c e s  i n h i b i t i n g  t he  a c t i o n  of Tx-phage  t he  n o r m a l  
r e s p i r a t o r y  m e t a b o l i s m  of t he  p r o t e c t e d  b a c t e r i a  is q u a n t i -  
t a t i v e l y  r e s to red  in e v e r y  detai l .  

W i t h  Tz-phage,  showing  a d i f fe ren t  r e s p i r a t o r y  course  
of bac ter io lys is ,  no  ef fec t  is o b t a i n e d  w i t h  t h e  s ame  sub-  
s tance,  e i t he r  on  t he  r e sp i r a t i on  of t he  b a c t e r i a  or on t he  
typ ica l  course  of r e sp i r a t i on  d u r i n g  bacter io lys is .  The  
ac t ion  of t h e  p h a g e  i n h i b i t i n g  s u b s t a n c e  a g a i n s t  T~-phage 
is the re fore  a n  effect  of def in i te  specif ici ty.  

t~ber die Zytologie der Parthenogenese  
und der Geschlechtsbes t immung 

bei der Gallmiicke Oligarces paradoxns Mein. 

Die Gal lmi icke  Oligarces paradoxus Mein.  bes i t z t  e inen  
h e t e r o g o n e n  Genera t ionswechse l ,  dessen  Ver l au f  ULRICH 1 
abkl~irte. Die p a r t h e n o g e n e t i s c h e  V e r m e h r u n g  er fo tg t  
bere i t s  au f  d e m  L a r v e n s t a d i u m .  Diese F o r m  der  P a r t h e n o -  
genese wird  als P~tdogenese beze ichne t .  Je  n a c h  g e b o t e n e n  
K u l t u r b e d i n g u n g e n  e n t w i c k e l n  s ich die E ie r  in  e iner  weib-  
l ichen L a r v e  p / idogene t i sch  zu ~!~, zu c~c~ oder  zu ~?~ u n d  
c ~  nebene inander~ .  O b w o h l  somi t  U m w e l t f a k t o r e n  fiir 
die G e s c h l e c h t s b e s t i m m u n g  bei  Oligarces v e r a n t w o r t l i c h  
sind, d u r f t e n  wir  gesch tech t sve r sch iedene  C h r o m o s o m e n -  
vorg~tnge in f r t ihen  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  e rwar t en .  E i n e n  
Hinweis  g a b e n  die U n t e r s u c h u n g e n  yon  \VHITE ~ a n  
Miastor, e iner  a n d e r e n  p / idogene t i schen  Gal lmi icke ,  d e r e n  
Somazel len  be im ~ 12, be im d' 6 C h r o m o s o m e n  e n t h a l t e n .  
E i re i fung  u n d  die e r s t en  F u r c h u n g s t e i l u n g e n  de r  p~doge-  
ne t i sch  e n t s t e h e n d e n  ~9 yon  Oligarees paradoxus Mein. 
h a t  REITBERGER 3 a n  S c h n i t t p r / i p a r a t e n  sehr  genau  ana -  
tysiert .  Das  S t u d i u m  e n t s p r e c h e n d e r  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  
de r  c~g war  b i she r  an  Z u c h t s c h w i e r i g k e i t e n  geschei te r t .  
N a c h d e m  wir  eine Me thode  en twicke l t  h a t t e n ,  die c ~  in 
genf igender  Zaht  l ieferte,  k o n n t e n  wir  den  c h r o m o s o m a t e n  
Vergle ich von  9~ und  c~c~ angehen .  ~,Vir s t e l l t en  yon  E i e r n  
und  j u n g e n  E m b r y o n e n  orcein-gef / i rb te  To ta l -  u n d  
Que t schprXpara t e  her .  

Die Eier  s ind in Ei-  u n d  N ~ h r k a m m e r  gegl ieder t .  A m  
Eipol  gegeni iber  der  N~th rkammer  h e b t  s ich das  i n t e n s i v e r  
fArbbare P o l p l a s m a  v o m  t ibr igen  E i p l a s m a  ab.  \ V e n n  eine 
pAdogenet isch e n t s t a n d e n e  weibl iche  L a r v e  aus  de r  ab-  
ges to rbenen  M u t t e r l a r v e  schl i ipf t ,  l iegen die E ie r  n o c h  
ungere i f t  im O v a l  u n d  aus  Z u c h t v e r s u c h e n  geh t  he rvor ,  
dass  ih r  Gesch lech t  noch  n i c h t  d e t e r m i n i e r t  ist.  K u r z  

1 H. ULRICH, Naturwissenschaften 28, 569 (1940). 
M. J. D. WnlTE, J. Morph. 79, 323 (1946). 

3 A. REITBERGER, Chromosoma 1, 391 (1940). 

b e v o r  die E i re i fung  e inse tz t ,  i s t  ein e r s t e r  Gesch lech ts -  
u n t e r s ch i ed  e r k e n n b a r :  die ~-Eier  s ind  k le iner  als die 
~-Eier ,  u n d  bei  l e t z t e ren  h a t  s ich im Zuge de r  Vo lumen-  
z u n a h m e  das  Gr6ssenverh / i l t n i s  v o n  Ei-  u n d  N / i h r k a m m e r  
z u g u n s t e n  de r  E i k a m m e r  ve r schoben .  9~- u n d  c~c~-Eier 
d u r c h l a u f e n  S t ad i en  e iner  C h r o m o s o m e n p a a r u n g .  Be im  
~-Ei  t r e n n e n  sich j e d o c h  die P a r t n e r  vorzei t ig ,  u n d e s  
f inde t  n u r  e ine Re i fe te i lung  s t a t t .  Diese is t  ~qua t ione l t  
u n d  e rg ib t  zwei u n r e d u z i e r t e  K e r n e  : e inen  R i c h t u n g s k e r n  
n a h e  d e r  Eioberf l / iche  u n d  e inen  p r im/ i r en  F u r c h u n g s k e r n  
im E i inne rn .  Der  R i c h t u n g s k e r n  degene r i e r t  in  d e r  Regel.  
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74 - 82 ,  ~ 58 - 7 6 ,  ~ 11 Chromosomen 
() 3 2 - 4 3 ,  @ I 0 ,  o 6 ,  o 5 Chromosomen 
O Kerne noch Eliminotion einiger Chromosomen 

Schema der cht'omosonmlen VorgSnge bei der p/idogenetischen Eut- 
wickhmg yon Oligarces paradoxus. 

SSmtliche Kerne befinden sich in Metaphase. (R) Reifeteilung, (E) 
Endomitose, (F) Furchungsteilung. Das Kreuz (Tetrade) im m/inn- 
lichen Eiken~ gibt Reduktion, der Doppelstrich im weibliehen Eikern 
fiquationelle Teihmg an. Die Chromosomenzahl des mSnnlichen und 
weiblichen Eikerns liegt zwischen 74 und 82. Der total schwarz aus- 
geftillte Kern im ~ der 1. Furchungsteilung stellt den degenerierenden 
Richtungskern dar. Die einfachen Striche zwischen Kernen der 3,  4. 
und 8. Furchtmgsteilung bedeuten eliminierte Chromosomen. In der 
4. und 8. Furchungsteihmg sind yon jedem somatischen Kerntyp nur 
noch zwei Tochterkerne eingezeiehnet, und es ist nut je ein Keim- 

bahnkern dargestettt. VergrSsserung der Eier etwa 115tach. 

B e i m  c~-Ei dagegen  b l e i b t  die C h r o m o s o m e n p a a r u n g  
e rha l t en .  Zwei Re i f e t e i lungen  laufen  ab, die zu v ie r  redu- 
z ie r ten  K e r n e n  f t ih ren :  drei  R i c h t u n g s k e r n e  n a h e  der  Ei- 
ober f l~che  u n d  ein prim/*rer F u r c h u n g s k e r n  in de r  E imi t t e .  

V~'~thrend be im  ~ e rwar tungsgem/ i s s  a n  die Rei fe te i lung 
u n m i t t e l b a r  die e rs te  F u r c h u n g s t e i l u n g  anschl iess t ,  ver- 
h a l t e n  sich die K e r n e  im <~ abwe ichend ,  n ~ml i ch  folgender- 
m a s s e n :  N a c h  d e r  Meiose se tzen  alle v ie r  K e r n e  zu einer 
Te i lung  an.  Die drei  R i c h t u n g s k e r n e  e r re ichen  e i n d e r  
P r o p h a s e  {ihnliches S t a d i u m  u n d  gehen  u n g e t e i l t  wieder 
in  R u h e k e r n e  fiber. Der  K e r n  in de r  E i m i t t e ,  d e r  primiire 
F u r c h u n g s k e r n ,  wurde  in P r o p h a s e  n i c h t  gesehen,  wohl 
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aber  in Metaphase  angetroffen.  Eine  Spindel  fehlt  often- 
bar. In  der  Anaphase  liegen die Chromosomen ungeordne t  
im ganzen K e r n r a u m  vertei l t .  Es k o m m t  lediglich zur 
Chromosomente i lung,  nicht  aber  zur Kernte i lung.  Dieser 
Vorgang, der  also eine Endomi tose  darstel l t ,  bewirkt ,  class 
ein Kern wieder  eine hohe Chromosomenzah l  erh~tlt. J e t z t  
schliesst fa r  alle vier  Kerne die erste Fu rchungs t e ihmg  an. 
Die Rich tungskerne  gehen nicht  zugrunde,  sondern betei-  
ligen sich am wei teren Teihmgsgeschehen.  

I m  Ver lauf  der  ersten Furchungs te ihmgen  erfolgt bei 9~2 
nnd dc~ eine Differenzierung in Soma und Keimbahn.  l )ie 
p rospekt iven  somat ischen Kerne el iminieren den H a u p t -  
tel l  ihrer  Chromosomen.  Im  9 wird in der  dr i t t en  Fur-  
chungste i lung die E l imina t ion  bei drei der vier  w)m 
Furchungskern  a b s t a m m e n d e n  Kerne  vottzogen. Dabei 
rticken 11 Chromosomen zum Spindelpol.  Die restl ichen 
bleiben in der  Sp inde lmi t te  liegen. Der  in Polplasman/ihe 
gelegene v ier te  Kern teit t  sich ohne zu el iminieren.  Einer  
seiner Toeh te rkerne  hol t  die E l imina t ion  beim n/ichsten 
Tei lungsschr i t t  nach, der  andere  wird mi t  unve rminde r t e r  
Chromosomenzahl  Ke imbahnke rn  und k o m m t  ins Pol- 
p lasma zu liegen. Im c~ wird die K e i m b a h n  durch einen 
Abk6mml ing  des nach  der  Meiose endomi to t i sch  aufregu-  
l ierten Kerns  dargestel l t ,  der ebenfalls nahe am Polp lasma 
liegt und sich an der  E l imina t ion  nicht  beteil igt .  Die Eli-  
mina t ion  ers t reckt  sich beim ~ fiber drei  Teihmgen,  n/im- 
lich iiber die 2., 3. und 4. Furchungs te ihmg.  \V/ihrend des 
zweiten Furchungsschr i t t es  lassen null bis vier  Kerne in 
N~ihe der  Nf ih rkammer  einen Teit ihrer  Chromosomen in 
frtiher bis sp~ter  Anaphase  zurtick. In der  dr i t ten  Fur-  
chungste i lung wandern  bei fast allen Kernen  nur  6 Chro- 
mosomen zu jedem Spindelpol,  abgesehen von einem oder  
mehreren  Kernen  in Polplasmanghe,  deren AbkOmmlinge 
erst  be im v ie r t en  Furchungsschr i t t  die niedrige Chromo- 
somenzahl  6 erreichen. Der  E l imina t ionsvorgang  beginnt  
also im Bereich nahe der  N a h r k a m m e r  und erfasst  die 
Kerne nach und nach in R ich tung  auf  das Polplasma.  Die 
ausgeschiedenen Chromosomen verschmelzen zu Chro- 
mat ink tnmpen ,  die bei allen fi.lteren E m b r y o n e n  im 
P lasma  zu f inden sind. Bei beiden Geschlechtern  ble ibt  in 
einer sp~teren Tei lung noch ein weiteres Chromosom in der 
Nquator iMebene  zuriick, so dass die endgii t t ige Chromo-  
somenzahl  der  Somazel len beim 9 10 (m6glicherweise 
5 Paare),  be im c~ 5 bet ragt .  Die Anzahl  10 fiir die Soma- 
zelten der  9~ gilt  gleichermassen fiir REITBERGKRS und 
unsere Tiere. Als Chromosomenzah l  yon El- und Keim- 
bahnkernen  der  ~9 gibt  REITBERGER 66 an. Seine Ztih- 
lungen schwanken zwischen 56 und 69. Bei unseren 
Tieren l iegt die Chromosomenzah l  der Eikerne  h6her,  wir  
zghlten ftir ~ wie d'~ 74 bis 82. Da  diese l) ifferenz 
h/3ehstwahrscheinlich nicht  auf  der  unterschiedl iehen 
Methode beruht ,  l iegt offenbar  bei uns eine andere 
chromosomale  Rasse vo r  als bei REITBF.RaER. Die Keim-  
bahnkerne der  c~g en tha l t en  meist  weniger  Chromoso- 
men als die Ke imbahnke rne  der  9~, m{Sglicherweise well 
sich im prim/iren Furchungskern  des 0~-Eies nach tier Rei-  
fung nicht  alle Chromosomen an der  endomito t i schen  Ver- 
doppetung betei l igen.  Die Spermatogenese  verl i iuft  bei 
Oligarces grunds~ttzlich wie bei Miaslor (WHITE)2. In das 
Spermium werden bei Oligarces 7 Chromosomen auf- 
genommen,  l Jber  die Oogenese der  (~sexuellen Eier~ ~ ist  
nichts bekannt .  

Die geschi lder tenchromosomalenVorg~inge be iderpXdo-  
genetischen En twick lung  sind in der  Abbi ldung ver-  
gleichend fiir d' und 9 schemat isch dargestel l t .  

F ~ L I S A B E T H  17I A U S C H ' r  ECK 

Zoologisches I~.~stitztt dee Eidge~ff~ssische,z Technische** 
Hochsvkule Zftrich, 16. 3~Iiirz 1959. 

.qltlJlIJl(tYy 

In Oli~,,arces parado.vzts, the ch romosomal  behav iour  
was compared  dur ing pedogenetic  d e v e l o p m e n t  of ~9 and 

* The  9-egg undergoes a single ram-reduct iona l  ma tu -  O O .  
ra t ion  division, the  ~-egg shows two divisions which resul t  
in reduced nuclei.  After  ma tu ra t i on  in the  d'-egg, the  
n u m b e r  of chromosomes  is restored by endomitosis .  The  
nuclei of germ-l ine cells conta in  a high number  of ch romo-  
somes (~: 74-82;  ~:  at  least 5S) in bo th  sexes. In somat ic  
nuclei,  the  number  is diminished by, el iminat ion to 10 in ~?, 
to 5 in ~. 

Chromatographic Analysis  
of the Urinary Melanin P igment  

Urines  of pa t ien ts  bear ing mal ignant  mehmot ic  tumours  
of ten take  on a black-brownish colour  for the presence of a 
colourless mehmogen tha t  spontaneous ly  or iginates  the  
p igment  when shor t ly  oxidized by air:  i t  ev iden t ly  results  
f rom the overf lowing into the urine of some products  
formed by the al tered metabo l i sm of p igments  of tile 
t u m o u r  tissue. 

In order  to s tudy  this melanot ic  p igment ,  [ have  
submi t t ed  to ch romatograph ic  analysis  the  urines of a 
pa t i en t  with a cu taneous  mal ignan t  me lanoma  largely 
metas tas ized to the l iver  and l imphnodes  : in these urines 
Thorm/ ih len ' s  react ion for mehmin  was clear ly  posit ive.  
The  monodimens iona l  ch romatograms  de te rmined  by the 
descending method,  app ly ing  0-05 ml of urine on \Vhat-  
man  No. I paper,  a f te r  near ly  18 h migra t ion  a t  I8°C, 
separa te ly  in wate r - sa tura ted  phenol and in butanol -  
acet ic  ac id-water  (4: I :5) ,  were dried and sprayed with  
F.hrlich's p -d ime thy laminobenza ldehyde  at  2%. Chro- 
ma tograms  pu t  into phenol showed, besides a large and 
ve ry  p rompt  spot  of br i l l iant-yel low colour  wi th  Ry 0-64 
due to urea, three o ther  grey-greenish slmvly appear ing  
spots wi th  / is:  0.24, 0.33, 0.40 respect ively .  The  most  
conspicuous of t h e m  was the  one in the  middle,  while the  
least visible was the sl~west one:  all of them were very  
stable. In ch roma tog rams  in bu tanol -ace t ic  ac id-water  
sys tem,  three greyish and scarcely enlarged spots, with 
17/: 0.06, 0.24, 0-30 became ev iden t :  they  formed slowly:  
they  too were s table and the  most  intense of t hem was the  
spot  with smal ler  1?/; the urea yellow spot  also became 
ev iden t  wi th  16 , 0-43, ve ry  diffuse and of ve ry  quick 
format ion,  and persis tent .  

H a v i n g  left the urine at  freezing t empera tu re  in ice-box 
for some t ime,  I noted a decan ta t ion  of the  b rown cohmr 
which progressively deposi ted on the bo t tom,  while the 
upper  par t  of the urine took on a l ight cohmr. The  chro- 
ma tograph ic  analysis carr ied out  on supe rna t an t ,  l ight  
por t ion did not  show evidence of tile three greyish spots  
above-ment ioned ,  and at  the  same t ime the Thorm/ ih len ' s  
react ion on this  urine was negat ive.  On the  o ther  hand,  
the  Thormfihlen 's  react ion was positive,  and the spots  
were obta ined,  wi th  the lower par t  of the  urines. Thus  
ev iden t ly  the  blackish colonr, the  pos i t iv i ty  of the  Thor-  
miihlen 's  react ion,  and the greyish spots of the ch romate -  
g rams  are due to  the  presence in urines of one or more  
subs tances  scarcely soluble and therefore separable  f rom 
t h e  r e m n a n t  by means  of decanta t ion.  

i t  is a suggest ive hypothes is  to a t t r i bu te  the  three  
greyish spots to melanot ic  p igment  which is known to be a 
compound  of low solubil i ty.  Of this substance,  m a n y  
researchers  th ink  tha t  there are wtrious kinds, chemica l ly  


